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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Antriebseinheitfiir eine Haarschneidemaschine 

@ Antriebseinheit (10) fur eine Haarschneidemaschine, 
mit einem elektrischen Antriebsmotor (12), der aus einem 
Feldmagneten (14) mit einer Spule (16) sowie aus einem 
Anker (18) besteht, wobei der Luftspaltverlauf zwischen 
dem Feldmagneten (14) und dam Anker (18) aufSerhalb 
der Spule (16) und angrenzend an der Langsachse (24) 
der Spule (16) im wesentlichen zu dieser Langsachse (24) 
geneigt ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit fur eine Haar- 
schneidemaschine gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Antriebseinheiten sind grundsatzlich bekannt. 5 
Diese besitzen einen elektrischen Antriebsmotor, der aus ei- 
nem Feldmagneten mit einer Spule sowie aus einem Anker 
besteht. Durch die Erregung des Feldmagneten wird der An- 
ker in Schwingung versetzt und kann damit uber einen an ei- 
nem Ende davon angeordneten Mitnehmer einen Schneid- 10 
satz der Haarschneidennaschine in Bewegung verseLzen, 

tJblicherweise ist bei den bekannten Antriebseinheiten 
der Anker im wesentlichen parallel zu der aus dem Feldma- 
gneten und der Spule bestehenden Einheit angeordnet, so 
daB der dazwischen vorhandene Luftspalt gradlinig verlauft. 15 

Nachteilig isLbei dieser KonstrukLion, daB kein optimaler 
MagnelfluB erzeugt werden kann und dcmzufolge hohe An- 
forderungen an die Fertigungstoleranzen zu stellen sind. 

Hinzu kommt, daB die bekannten Antriebseinheiten ein- 
zeln in einem Gehause der Haarschneidemaschine fixiert 20 
werden miissen, wodurch die Herstellungskosten noch wei- 
ter erhoht werden. 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine 
Antriebseinheit fiir eine Haarschneidemaschine der ein- 
gangs genannten Art derart zu verbessem, daB sie die ge- 25 
schilderten Nachteile nicht mehr aufweist. Insbesondere 
sollte die Antriebseinheit verbessert werden, urn zum einen 
den konstruktiven Aufbau und somit den fertigungsbeding- 
ten Aufwand zu vereinfachen und zum anderen um einen 
moglichst optimalen MagnetfluB zu verwirklichen. 30 

Dieses Problem wird mit einer Antriebseinheit fur eine 
Haarschneidemaschine gelost, die die Merkmale des An- 
spruchs 1 aufweist. Vorteilhafte Ausfuhrungsfonnen sind 
durch die Merkmale der Unteranspriiche gegeben. 

Die Erfindung basiert auf der Idee, durch die spezielle 35 
Geometrie des Luftspaltes eine kosten- und/oder leistungs- 
optimierte Dimensionierung der Antriebseinheit zur Verfu- 
gung zu stellen, Dabei ist gleichzeidg der magnetische Weg 
geringer als der mechanische Abstand, was groBe Vorteile 
beziiglich der Fertigungstoleranzen aufweist, da diese nun 40 
groBzugiger ausgelegt werden konnen. 

Dies fuhrt zu folgenden Vorteilen bzw. Variationsmog- 
lichkeiten: 



Die Ursache ist darin zu sehen, daB bei sonst gleicher 
Geometrie ein erhohter Wirkungsgrad erzielt wird. 

Der Luftspaltverlauf kann im wesentlichen symmetrisch 55 
zu der Langsachse der Spule angeordnet sein, wobei es des 
weiteren moglich ist, den Anker im Bereich der Langsachse 
mit einer Ausklinkung zu versehen, in die ein entsprechend 
ausgebil deter Kern der Spule beriihrungslos hineinragt. 

Von besonderern Vorteil ist es, wenn die Neigung in etwa 60 
45°_betragt, da dadurch der magnetische Weg um den Faktor 
l/l/2 geringer ist als der mechanische Abstand, wodurch die 
Effizienz wesentlich gesteigert wird. 

Die Antriebseinheit kann besonders vorteilhaft als ein 
einziges Modul ausgebildet werden, wenn der Anker an dem 65 
dem Mitnehmer entgegengesetzten Ende mit dem Feldma- 
gneten verbunden ist. Dies kann beispiclswcise iibcr Bugel, 
Flatten oder Bolzen-Anordnungen geschehen. 



Zur Unterstiitzung der Schwingung des Ankers ist zwi- 
schen diesem und dem Feldmagneten inindestens eine 
Druckfeder angeordnet. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist 
es moglich, die Resonanzfrequenz des Antriebes durch Ver- 
anderung des Federwegs der Druckfeder iiber eine Einstell- 
schraube oder iiber eine die Schenkel des Biigels verrastbar 
ergreifende Klammer einzustellen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den Figu- 
ren dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erste Ausfuhrungsform, 
wobei die aus dem Feldmagneten und aus der Spule beste- 
hende Einheit separat zu dem Anker ausgebildet ist; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine zweite Ausfuhrungsform, 
wobei die Feldmagnet-Spulen-Einheit iiber einen ersten Bii- 
gel mit dem Anker verbunden ist; 

Fig, 3 eine Draufsicht auf eine dritte Ausfiihrungsform, 
wobei die Feldmagnet-Spulen-Einheit mit dem Anker iiber 
eine erste Platte verbunden ist; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine vierte Ausfuhrungsform, 
wobei die Feldmagnet-Spulen-Einheit iiber eine zweite 
Platte mit dem Anker verbunden ist; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine funfte Ausfiihrungsform, 
wobei der Anker parallel zu der Feldmagnet-Spulen-Einheit 
schwingt; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine sechste Ausfuhrungsform, 
wobei die Feldmagnet-Spulen-Einheit iiber einen zweiten 
Bugel mit dem Anker verbunden ist; und 

Fig. 7 eine Draufsicht auf eine siebte Ausfiihrungsform, 
wobei die Feldmagnet-Spulen-Einheit iiber einen dritten 
Biigel mit dem Anker verbunden ist. 

In der nachstehenden, detaillierten Figurenbeschreibung 
sind jeweils iibereinstimmende Telle mit derselben Bezugs- 
ziffer versehen. 

Der grundsatzliche Aufbau einer Antriebseinheit 10 fiir 
eine Haarschneidemaschine ergibt sich aus der Fig. 1. Die 
Antriebseinheit 10 besteht aus einem elektrischen Antriebs- 
motor 12, der einen in Draufsicht hufeisenfbrmigen Feldma- 
gneten 14 aufweist, innerhalb dessen eine Spule 16 angeord- 
net ist. 

Bei den Schenkelenden des Feldmagneten 14 ist ein An- 
ker 18 angeordnet, der in diesem Fall als separates Teil bzw, 
Modul ausgebildet ist. Auch der Antriebsmotor 12 ist in die- 
sem Fall als ein Modul ausgebildet, so daB beide Module 
einfach ausgewechselt werden konnen. 

Um einen mogUchst optimalen MagnetfluB erzeugen zu 
konnen, ist eine spezielle Geometrie des Luftspaltverlauf s 
zwischen dem Feldmagneten 14 und dem Anker 18 vorge- 
geben. Dabei ist der Luftspaltverlauf zwischen dem Feldma- 
gneten 14 und dem Anker 18 auBerhalb der Spule 16 und an- 
grenzend an der Langsachse 24 der Spule 16 im wesentli- 
chen zur Langsachse 24 geneigt ausgebildet. 

Dies wird zum einen durch eine im Anker 18 im Bereich 
der Langsachse 24 angeordnete Ausklinkung 26 sicherge- 
stellt, in die ein entsprechend ausgebildeter Kern 28 der 
Spule 16 beriihrungslos hineinragt. Dabei ist die Ausklin- 
kung 26 V-formig ausgebildet. 

Zum andem setzt sich. diese Neigung des Luftspaltverlau- 
fes im Bereich der Ausklinkung 26 auBerhalb der Spule 16 
zwischen den entsprechenden Enden des Feldmagneten 14 
und des Ankers 18 fort. 

Dabei ist es von besonderern Vorteil, wenn die Neigung in 
etwa 45^ betragt, da dadurch der magnetische Weg um den 
Faktor l/]/2 geringer ist als der mechanische Abstand, Da- 
durch konnen u. a. die Fertigungstoleranzen vorteilhaft un- 
tcrstiitzt werden, da diese nicht mehr den hohen Anforde- 
rungen bekannter Antriebseinheiten geniigen miissen. 



- optimierte Antriebsleistung bei gegebener Geome- 45 
trie und elektrischer Leistung, oder 

- geringerer Aufwand (weniger Wicklungen) fiir die 
Kupferspule bei urspriinglicher Leistung, oder 

- zu groBeren Fertigungstoleranzen bei urspriinglicher 
Leistung, oder 50 

- zu hoherer Leistung bei urspriinglicher Auslegung. 
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Dieser anhand der Fig. 1 geschilderte grundsatzliche Auf- 
bau bzw. Verlauf des Luftspaltes ist fur alle sieben Ausfiih- 
rungsbeispiele gleich. 

Wie bereits oben schon beschrieben, weist das Ausfiih- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 1 zwei Module auf, wobei der An- 
ker 18 an einem Ende einen Mitnehmer 20 enthalt, der einen 
Schneidsatz einer Haarschneidemaschine in Bewegung ver- 
setzen kann. 

An dem dem Mitnehmer 20 entgegengesetzen Ende des 
Ankers 18 ist eine Lagerung 22 befestigt, die mit einer 
Schwingfeder 44 verbunden ist. Diese Schwingfeder 44 
wird von zwei gehauseseitigen Bolzen 34 gehalten. 

Neben dem bereits beschriebenen Luftspaltverlauf ist den 
folgenden Ausfiihrungsbeispielen gemaB den Fig. 2 bis 7 
gemeinsam, daB die darin gezeigten Antriebseinheiten 10 
als ein einziges Modul ausgebildet sind. 

Dies wird bei alien sechs Ausfiihrungsbeispielen gemaB 
den Fig. 2 bis 7 durch eine Verbindung sichergestellt, die an 
dem dem Mitnehmer 20 entgegengesetzten Ende des Ankers 
18 angeordnet ist und den Feldmagneten 14 mit dem Anker 
18 verbindet. Bei dem in Fig, 2 gezeigten Ausfiihrungsbei- 
spiel bcsteht die Verbindung aus einem Biigel 30, der U-for- 
mig ausgebildet ist. 

Angrenzend an die Schenkelenden des U-formig ausge- 
bildeten Biigels 30 ist eine Druckfeder 38 angeordnet, deren 
Federweg uber eine Einstellschraube 40 verandert werden 
kann, um die Resonanzfrequenz einstellen zu konnen. 

Das in Fig. 3 gezeigte dritte Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich von dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig, 2 
dadurch, daB der Feldmagnet 14 mit dem Anker 18 iiber eine 
erste Platte 32 verbunden ist, wobei der Anker 18 an einem 
an der Platte 32 befestigten Zapfen 44 schwenkbar gelagert 
ist. 

Des weiteren weist das dritte Ausfuhrungsbeispiel eben- 
falls die Druckfeder 38 auf, deren Federweg zur Einstellung 
der Resonanzfrequenz iiber die Einstellschraube 40 veran- 
derbar ist. 

Das in der Fig. 4 gezeigte vierte Ausfuhrungsbeispiel 
weist als Verbindung zwischen Feldmagneten 14 und Anker 
18 eine zweite Platte 32a auf, die ebenfalls einen Zapfen 44 
enthalt. Im Unterschied zu dem in Fig. 3 gezeigten dritten 
Ausfuhrungsbeispiel umgreift das dem Mitnehmer 20 entge- 
gengesetzten Ende des Ankers 18 diesen Zapfen 44 nicht 
voUstandig, da dieses Ende als eine nicht voUstandig ge- 
schlossene Hiilse ausgebildet ist. 

Die Anordnung der Druckfeder 38 mit Einstellschraube 
40 ist ahnlich zu dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig, 3. 

In der Fig. 5 ist ein funftes Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, 
das eine Parallelschwingung zwischen Anker 18 und Feld- 
magneten 14 ermoglicht. 

Dies wird dadurch erreicht, daB die aus dem Feldmagne- 
ten 14 und der Spule 16 bestehende Einheit mit dem Anker 
18 iiber zwei Bolzenanordnungen 36 miteinander verbunden 
sind. 

Diese Bolzenanordnungen 36 bestehen aus den bereits 
bekannten Druckfedem 38 mit Einstellschrauben 40, die in 
diesem Fall an den jeweiligen Enden des Feldmagneten 14 
und des Ankers 18 angeordnet sind. 

Dies fuhrt zu einer gunstigeren Zuordnung von dem Feld- 
magneten 14 zu dem Anker 18 sowie zu einem stabileren 
Schwingverhalten. 

Aufgrund des Parallelantriebes beschreibt ein iiber den 
Mimehmer 20 bewegbares Schermesser keinen Kreisbogen 
mehr, so daB auch keine Winkel mehr erforderlich sind. 

Bei dem in Fig. 6 gezeigten sechsten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind der Feldmagnet 14 und der Anker 18 iiber einen 
zwciten Biigel 30a miteinander verbunden. 

In dem Bereich zwischen dem Biigel 30a und dem an der 



Spule 16 angrenzenden Schenkel des Feldmagneten 14 ist 
auch hier wiederum die Druckfeder 38 mit der enlsprechen- 
den Einstellschraube 40 befesdgt. 

Die Fig. 7 zeigt ein dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ge- 
5 maB Fig. 2 ahnliches siebtes Ausfuhrungsbeispiel, da auch 
hier der Feldmagnet 14 mit dem Anker 18 iiber einen dritten 
Biigel 30b verbunden ist. 

An den Schenkelenden des annahemd U-formig ausgebil- 
deten Biigels 30b ist auch hier eine Druckfeder 38 angeord- 
10 net. 

Bei diesem siebten Ausfiihrungsbeispiel kann die Reso- 
nanzfrequenz dadurch eingestellt werden, daB eine verrast- 
bare Klammer 42 auf den Biigel 30b von seinem gekriimm- 
ten Ende her aufgesteckt ist. Dabei fuhren unterschiedliche 

15 Einstecktiefen der Klammer 42 zu unterschiedlichen Ab- 
standen der Schenkel des Bugels 30b, wodurch der Feder- 
weg der Druckfeder 38 beeinfluBt werden kann. 

Alle sieben Ausfiihrungsbeispiele bilden einfach einbau- 
fahige Einheiten und weisen, mit Ausnahme des ersten Aus- 

20 fiihrungsbeispiels gemaB Fig. 1, gehauseunabhangige 
Druckfedem auf. Alle Ausfiihrungsbeispiele weisen ein sta- 
bileres Schwingverhalten auf und haben aufgrund des Luft- 
spaltverlaufes einen annahemd optimalen MagnetfluB. 

25 Bezugszeichenliste 

10 Antriebseinheit 

12 Antriebsmotor 

14 Feldmagnet 
30 16 Spule 

18 Anker 

20 Mitnehmer 

22 Lagerung 

24 Langsachse 
35 26 Ausklinkung 

28 Kern 

30, 30a, 30b Biigel 
32, 32a Platte 
34 Bolzen 
40 36 Bolzen- Anordnung 
38 Druckfeder 
40 Einstellschraube 
42 Klammer 
44 Zapfen 

45 

Patentanspriiche 

1. Antriebseinheit (10) fiir eine Haarschneidema- 
schine, mit einem elektrischen Antriebsmotor (12), der 

50 aus einem Feldmagneten (14) mit einer Spule (16) so- 
wie aus einem Anker (18) besteht, dadurch gckcnn- 
zeichnet, daB der Luftspaltverlauf zwischen dem Feld- 
magneten (14) und dem Anker (18) auBerhalb der 
Spule (16) und angrenzend an der Langsachse (24) der 

55 Spule (16) im wesentlichen zu dieser Langsachse (24) 
geneigt ausgebildet ist. 

2. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Luftspaltverlauf im wesentli- 
chen symmetrisch zu der Langsachse (24) angeordnet 

60 ist. 

3. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Anker (18) im Bereich 
der Langsachse (24) eine Ausklinkung (26) aufweist, 
in die ein entsprechend ausgebildeter Kern (28) der 

65 Spule (16) beriihrungslos hineinragt. 

4. Anuiebseinheit (10) nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Neigung in 
etwa 45° belragt. 
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5. Antriebseinheit (10) nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der Anker (18) an 
einem Ende einen Mitnehmer (20) zum Bewegen eines 
Schneidsatzes der Haarschneidemaschine aufweist. 

6. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 5, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB der Anker (18) an dem dem Mitneh- 
mer (20) entgegengesetzten Ende mit dem Feldmagne- 
ten (14) verbunden ist. 

7. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindung aus einem Bugel lO 
(30; 30a; 30b), einer Platte (32; 32a) oder einer Bolzen- 
Anordnung (36) besteht. 

8. Antriebseinheit (10) nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem An- 
ker (18) und dem Feldmagneten (14) mindestens eine 15 
Druckfeder (38) angeordnet ist. 

9. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Federweg der Druckfeder (38) 
iiber eine Einstellschraube (40) oder uber eine die 
Schenkel des Biigels (30b) verrastbar ergreifende 20 
Klammer (42) veranderbar ist. 

10. Antriebseinheit (10) nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebseinheit 
(10) als ein Modul ausgebildet ist. 

11. Antriebseinheit (10) nach einem der Anspriiche 1 25 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Feldmagnet 
(14) und der Anker (18) getrennte Module bilden. 

12. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Anker (18) iiber eine Lage- 
rung (22) mit einer Schwingfeder (44) verbunden ist. 30 
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